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Zatgcznik nr 4 specyfikacja techniczna przedmiotu zamowienia

System liniowej detekcji ciepla dla instalacji PV oraz instalacja odgromowa — wymagania

minimalne

Termin realizacji: VIII-IX 2026

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz kompletnego systemu przeciwpozarowego oraz

modernizacja istniejacej instalacji odgromowej. System przeciwpozarowy moze by¢ zrealizowany w
oparciu o system liniowej detekcji ciepta do monitorowania przegrzan w obszarze instalacji

fotowoltaicznej na dachu (ciagi kabli DC, okolice ztacz, przejscia przez przegrody oraz konstrukcja
wsporcza modutow PV). Modernizacja systemu odgromowego polega¢ ma na przebudowie istniejacej
instalacji odgromowej tak, aby swoim =zasiggiem obejmowata potozone na dachach panele

fotowoltaiczne. Oba systemy maja spetnia¢ ponizsze wymagania minimalne:

I. System przeciwpozarowy

1. Rodzaj detektora

L.

Detekcja realizowana za pomocg nieresetowalnego kabla liniowej detekcji ciepta o stalej
temperaturze zadziatania 78°C lub 88°C (dobdr w zaleznosci od obliczonych temperatur pracy
instalacji PV).

Kazdy centymetr kabla peini funkcje elementu detekcyjnego — przekroczenie temperatury
progowej w dowolnym punkcie powoduje przejscie systemu w stan alarmu.

Kabel liniowy certyfikowany jako nieodnawialny liniowy detektor ciepta zgodny z norma
EN 54-28:2016 (lub rowowazna) i oznaczony odpowiednia klasa wydajnosci (np. T078-V10-
AXXX lub T088-V10-AXXX), z przypisaniem do grupy srodowiskowej III (zastosowanie
zewngtrzne, dachy, konstrukcje narazone na UV i warunki atmosferyczne).

2. Budowa i odporno$¢ Srodowiskowa kabla detekcyjnego

4,

Konstrukcja typu LSZH (Low Smoke Zero Halogen) — powloka zewn¢trzna niewydzielajgca
halogenow i o ograniczonej emisji dymu w warunkach pozaru.

Zewnetrzna powltoka odporna na promieniowanie UV, warunki atmosferyczne oraz typowe
czynniki chemiczne spotykane na dachach obiektow przemystowych i logistycznych.

Zakres temperatur otoczenia kabla min. od -40°C do co najmniej +65°C oraz wilgotnos$¢ pracy
do min. 98% RH, umozliwiajgce stosowanie w warunkach zewngtrznych na dachach hal
z instalacjami PV.

Minimalna dlugos¢ strefy detekcji nie wigksza niz 50 m, maksymalna dtugo$¢ pojedynczej
strefy nie mniejsza niz 1000 m, co pozwala obja¢ jednym torem dtugie ciagi kablowe na dachu.
Kabel o konstrukcji zapewniajacej wytrzymalos¢ mechaniczng na rozcigganie i zginanie
(minimalny promien giecia < 100 mm oraz wytrzymalo$¢ mechaniczna przewodu
min. 1700 N/mm? lub rownowazna).
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3. Modul monitorujaco-lokalizacyjny (kontroler linii detekcyjnej)

System musi zawiera¢ dedykowany modul monitorujgco-lokalizacyjny, spelniajacy nastgpujgce

wymagania:

4.

0.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Mozliwo$¢ nadzorowania minimum 2 niezaleznych stref kabla liniowej detekcji ciepta,
o dtugosci kazdej strefy do 1000 m.

Wbudowany wyswietlacz LCD (min. 2 linie po 16 znakdéw) prezentujacy stan kazdej strefy
(dozor, alarm, uszkodzenie) oraz lokalizacj¢ miejsca zadziatania w metrach od poczatku linii
z doktadnoscig nie gorsza niz 3% catkowitej dtugosci linii detekcyjne;.

Obudowa o stopniu ochrony min. [P65, przystosowana do montazu w przestrzeniach
technicznych (np. przy rozdzielni DC / w strefie technicznej dachu).

Zasilanie 12 / 24 / 36 V DC z bardzo niskim poborem pradu w stanie dozorowania (rzedu
kilkunastu mA) oraz osobny pobor pradu w stanie alarmu.

Minimum dwa przekazniki bez potencjatowe NO/NC dla sygnatow alarmowych (oddzielnie dla
stref) o obcigzalnosci min. 2 A /30 V DC, umozliwiajace przekazywanie sygnaléw do centrali
sygnalizacji pozaru lub systemu BMS.

Wyjscia sygnalizacji uszkodzenia w postaci wyj$¢ tranzystorowych lub roéwnowaznych
(min. 35 V DC/ 80 mA).

Wbudowany interfejs RS-485 z protokotem Modbus RTU, umozliwiajacy integracje
z nadrzednym systemem BMS / SCADA i odczyt m.in. stanu linii oraz miejsca zadzialania.
Wbudowany sygnalizator akustyczny o poziomie dzwigku min. 90 dB(A) w odleglosci 10 cm.
Urzadzenie posiada dopuszczenie do stosowania zgodnie z EN 54-28:2016 oraz certyfikat
jednostki notyfikowanej (np. UL-EU Iub réwnowazny) potwierdzajacy przejscie badan
srodowiskowych (wibracje, udary, korozja SO, stabilno$¢ elektryczna).

Jednostki konca linii detekeji (EOL) z funkcja testu

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Kazda linia detekcyjna kabla musi by¢ zakonczona dedykowana jednostka konca linii w
obudowie o stopniu ochrony min. IP66, przystosowang do montazu na zewnatrz (dach,
konstrukcja PV).

Jednostka koncowa umozliwia zakonczenie dwoch stref detekcji oraz posiada wbudowane
przetaczniki testowe do symulacji stanu uszkodzenia oraz alarmu bez koniecznos$ci
podgrzewania kabla detekcyjnego.

Funkcjonalny test alarmu i uszkodzenia moze by¢ wykonany z poziomu dachu (przy jednostce
koncowej), bez ingerencji w okablowanie przy kontrolerze i bez konieczno$ci wytwarzania
kontrolowanego Zrodta ciepta.

Obudowa jednostki koncowej wykonana z odpornego na starzenie poliweglanu z uszczelka o
trwato$ci zapewniajacej utrzymanie klasy IP66 w catym okresie eksploatacji.

Integracja z systemem sygnalizacji pozaru i systemami nadzoru

System liniowej detekcji ciepta musi umozliwiaé¢ pracg autonomiczng (lokalne sygnalizowanie
stanu alarmu/uszkodzenia) oraz integracj¢ z centralg sygnalizacji pozaru (konwencjonalng lub
adresowalng) za pomoca wyjs$¢ przekaznikowych bez potencjatowych.

Wymagany jest interfejs komunikacyjny Modbus RTU (RS-485) do integracji z BMS /
systemem monitoringu technicznego obiektu lub rownowazny.
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5. Montaz na konstrukcji PV i trasach kablowych

25.

26.

27.

Kabel liniowej detekcji ciepta nalezy prowadzi¢ wzdtuz ciggéow kabli DC i przy konstrukcji
wsporczej modutdw PV, w szczegdlnoSci w poblizu ztaczek, puszek przyltaczeniowych, przejsé
przez przegrody i innych miejsc o podwyzszonym ryzyku przegrzania.

Mocowanie kabla do konstrukcji PV odbywa si¢ z wykorzystaniem dedykowanych klipsow
metalowych bez koniecznos$ci wiercenia otwordw i naruszania powlok antykorozyjnych
konstrukeji, modutéw i innych elementow instalacji lub obiektu.

Klipsy muszg zapewniaé: szybki montaz, mozliwo$¢ regulacji potozenia oraz ochrong kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi (brak ostrych krawedzi, przektadki ochronne pomiedzy
kablem a metalem).

6. Wymagania ogélne i dokumentacja

28.
29.

30.

31.

Dtugos¢ linii kabla przewiduje si¢ na 2000 mb.

Wszystkie elementy systemu (kabel detekcyjny, modul monitorujaco-lokalizacyjny, jednostki
konca linii) pochodzg z jednego, certyfikowanego systemu liniowej detekcji ciepta
dopuszczonego do stosowania na terenie UE.

Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) lub réwnowaznie certyfikat
CPR/statosci whasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke notyfikowang dla EN 54-
28:2016 wraz z kompletem dokumentacji technicznej systemu (karty katalogowe, instrukcje
montazu i1 eksploatacji) .

System pelni funkcje ciagltego monitoringu temperatury instalacji PV w rozumieniu inzynierii
ryzyka — jako $rodek ograniczenia ryzyka szkody, ktory moze by¢ uwzgledniony w ocenach
ryzyka 1 zapisach polis ubezpieczeniowych, lecz nie zastgpuje wymaganego prawem systemu
sygnalizacji pozaru tam, gdzie SSP jest obligatoryjny.

I1. Instalacja odgromowa

Zmodernizowana instalacja odgromowa zostanie wykonana zgodnie z wymaganiami zawartymi

w normie wieloarkuszowej PN-EN 62305 z uwzglgdnieniem nowo wybudowanej instalacji
fotowoltaicznej. Zgodnie z przytoczonymi normami na potrzeby ochrony odgromowej nalezy

wykona¢ modernizacji w zakresie:

32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.

Na dachu system zwodow poziomych drutem FeZn ¢8mm zgodnie z uktadem modutow
fotowoltaicznych.

Drut odgromowy mocowany na uchwytach.

Stosowac uchwyty odpowiednie do rodzaju pokrycia dachowego.

W strefie instalacji paneli PV w celu zwigkszenia ochrony paneli na krawedzi dachu
zastosowano uchwyty podwyzszone

Przejscia nad §wietlikami wykonane za pomoca linki odgromowej mocowanej do
wspornikow.

Przy taczeniu przewodow instalacji odgromowej zastosowne ztgcza srubowe ocynkowane.
W przypadku wystgpienia skrzyzowan lub zblizen < 0,5m zwodow poziomych z liniami
kablowymi nalezy zastosowaé miejscowo izolowane przewody wysokonapieciowe.
Stosowac odstep separacyjny 0,5m.

Sie¢ zwodow poziomych zostanie uzupelniona masztami odgromowymi.
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41. System zwodow dachowych potaczony z uziomem za pomoca przewodow odprowadzajacych
wykonanych z drutu FeZn g8mm prowadzonego po elewacji na uchwytach dystansowych.

42. Na elewacji na wysokosci ok 1m nad ziemig wymagany montaz ztgcz pomiarowych.

43. Od zlacza pomiarowego wymaga si¢ poprowadzi¢ bednarke do uziomu szpilkowego.
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ <10€2.

44. Do wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywac¢ materiatow posiadajgcych atesty
1 aprobaty techniczne.

45. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.

Wszystkie odwotania do nazw wlasnych, marek, typdw urzadzen, materiatdow lub konkretnych
rozwigzan technicznych zawarte w niniejszej specygikacji oznaczajg minimalne wymagane parametry
techniczne i funkcjonalne. Wykonawcy przystuguje prawo do zastosowania rozwigzan rownowaznych,
pod warunkiem Ze spelniajg one wszystkie wymagania techniczne, normatywne i funkcjonalne
okreslone w specyfikacji w rownym lub wyzszym stopniu, potwierdzonym odpowiednig dokumentacja.



